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Del av Bjérnemossen 3:42, Hova, Gullspangs kommun B M
PM — Geoteknik 140924

1 UPPDRAG

BGM, BG&M Konsult AB har av Gullspangs kommun fatt i uppdrag att
utfora en oversiktlig geoteknisk undersokning vid fastigheten del av
Bjornemossen 3:42, Hova, Gullspangs Kommun.

2 PLANERAD BYGGNATION

Gullspangs kommun planerar att exploatera omradet som &r cirka 17
hektar stort med industritomter. Omradet planeras for byggnation av
industrier. Vid undersokningstillfallet var tomtindelningen &nnu ej
faststalld. Borrhalens lage samt planomradets grans framgar av bifogad
ritning G:1.

3 GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Féltundersokningen genomférdes 2014-09-02 — 2014-09-08 av Magnus
Green, BGM. Den utgors av foljande undersokningar:

* 11 st trycksonderingspunkter (borrvagn typ GM 50 combi)
» 2 st CPT-sonderingspunkter

» Tagning av storda jordprov med skruvborr i 11 punkter

» Radonmatning i 3 punkter (ROAC-detektorer)

* Montering av 3 grundvattenror

* Miljoprovtagning i 2 punkter

* Registrering av vattenytor

Utsattning av borrpunkterna har utforts av Mariestads kommun i
koordinatsystem SWEREF 991330 och hojdsystem RH 2000.

De upptagna jordproverna har undersokts pa BGM:s geotekniska
laboratorium. Undersokningarna har omfattat bestdmning av jordart,
vattenkvot samt tjalfarlighetsklass.

Resultatet av falt- och laboratorieundersokningarna framgar av bifogade
ritningar G:1 - G:4 samt i provtabell, radonrapport och analysrapporter.

4 MARKFORHALLANDEN

Det aktuella omradet ar belaget i sydvastra utkanten av Hova tatort strax
oster om E20. Omradet utgors till storsta delen av skogsmark, i den vastra
delen finns 2 st &ldre lagerbyggnader som idag anvénds for lagring av
span. Mot nordvast gransar omradet mot Industrigatan och mot nordost
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mot LBC i Hovas fastighet. | den syddstra delen finns villabebyggelse i
anslutning till Magnus Ladulas vag. Omradet avvattnas genom ett par
diken som i huvudsak rinner mot nordost - norrut. Inom omradet
forekommer lokala sankomraden samt omraden med ytblock.

Marken sluttar i huvudsak mot nordost (lokala avvikelser férekommer), de
avvagda nivaerna vid borrpunkterna varierar mellan +122,5 och +115,2.

Omradet delas in i 2 olika marktyper enligt nedan.
Marktyp |

Jorden bestar direkt under ytskiktet av friktionsjord som vilar pa for
utférda sonderingar fast botten — troligen moran, sten, block eller berg.
Tunnare skikt av finsediment kan férekomma. Inom detta omrade
forekommer ytblock.

Yitskiktet bestar i provtagningspunkterna av vegetationstéacke till cirka 0,1
m djup. | provtagningspunkt 1 patraffades fyllning innehallande mulljord,
grus, sand silt o. lera ner till 1,0 m djup.

Underliggande friktionsjord utgdrs i huvudsak av morén, siltig sandmoran
pa sandig siltmoran. Det forekommer &ven tunnare skikt av finsediment i
friktionsjorden.

Friktionsjorden beddms som halvfast - fast lagrad.

Utfdrda sonderingars nedtrangningsdjup varierade mellan 1,3 och 4,4 m
djup.

Marktyp |1

Jorden bestar direkt under ytskiktet av finsediment, sasom silt och lera,
som direkt eller via skikt av friktionsjord, vilar pa for utforda sonderingar
fast botten — troligen moran, block eller berg.

Ytskiktet bestar i provtagningspunkterna 2 o. 3 av torv till mellan 0,1 — 0,5
m djup. | provtagningspunkt 5, 10 o. 13 utgors ytskiktet av mullhaltig
(sandig) silt/ mullhaltig siltig sand till cirka 0,3 m djup.

Héarunder foljer siltig lera, delvis forekommer skikt av sandig silt/ sandig
lerig silt direkt under ytskiktet. Leran &r Overst utbildad som torrskorpa.
Leran bedéms ha en méktighet understigande 7 m, leran innehaller delvis
silt- 0. sandskikt. Leran beddms huvudsakligen som halvfast, l6sare skikt
forekommer dock efter cirka 2 m djup. Underliggande friktionsjord
beddms som halvfast - fast lagrad.

Utfdrda sonderingars nedtrangningsdjup varierade har mellan 4,0 och 7,0
m djup.
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5 GRUNDVATTEN

| de 6ppna grundvattenréren nr 3, 5 0. 12 patraffades den fria
grundvattenytan pa nivan +114,4; +115,5 resp. +115,2 (motsvarande 1,1;
1,0 resp. 2,4 m under befintlig markyta).

| de 6ppna provtagningspunkterna patraffades den fria vattenytan pa nivaer
varierande mellan +119,0 - +113,0 (motsvarande 0,7 - 2,2 m under
befintlig markyta).

| provtagningspunkt 1 o. 4 patraffades inget vatten vid
undersokningstillfallet.

6 TJALFARLIGHET

Den siltiga sandmorénen/ siltiga sanden bedéms huvudsakligen tillhéra
tjalfarlighetsklass 2 och materialgrupp 3B enligt AMA Anléaggning.

Den siltiga leran/ leriga silten och sandiga siltmoranen beddms tillhora
tjalfarlighetsklass 4A och materialgrupp 5A enligt AMA Anldggning.

7 STABILITET

Det bedoms ej foreligga nagra stabilitetsproblem inom omradet.

8 LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN
(LOD)

Inom omradet dar marktyp | rader finns méjlighet i gynnsamma fall att
anordna LOD genom infiltration.

Med hansyn till den relativt hdga grundvattennivan samt att jorden &r
relativt tat inom omradet dar marktyp 1 rader, bedéms LOD genom
infiltration som mindre lampligt. Andra alternativa I6sningar sdsom
fordréjningsmagasin, fordrojningsdammar kan vara battre alternativ.

9 RADON

Radonmatning har utforts i 3 punkter med s.k. ROAC-detektorer.

Matvardena uppgar till 20, 8 resp. 4 kB / m®, se dven bilaga 4. Detta
betyder att marken skall klassas som normalradonmark (som ligger i
intervallet <10 kBq /m®) vilket innebar att byggnader skall uppféras med
radonskydd.

10 SATTNINGAR

Marktyp |

Friktionsjorden inom omradet med marktyp | bedéms ej som
séttningsbenagen.
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11

Marktyp 11

Nagon sattningsundersokning har ej utforts. Enligt utvarderad CPT-
sondering ar underliggande lera 6verkonsoliderad.

Det ska beaktas att belastningsokning som ger upphov till sattningar kan
forutom belastning fran byggnad aven utgoras av fyllning och/eller
orsakas av grundvattensankning. Exempelvis ger 1 m grundvatten-
sankning upphov till en motsvarande belastningsokning pa 10 kPa.

Lerans skjuvhallfasthet har bestamts utifran utvarderade CPT-sonderingar
till 16 — 57 kPa. Den naturliga vattenkvoten i leran varierar i upptagna
jordprover mellan 23 och 39 %. Konflytgrénsen ligger i upptagna
jordprover pa 32 - 39 %.

GRUNDLAGGNING

Marktyp |

Inom omradet for marktyp | galler att grundlaggning av bade tyngre och
lattare industribyggnader kan ske pa frostskyddad niva med sulor,
alternativt forstyvad bottenplatta, pa naturligt lagrad jord eller val packad
fyllning (sedan allt organiskt material borttagits). Grundldggning kan
utforas enligt BKR geoteknikklass GK1 (dar sa ar majligt). Tillatet
grundtryck fq séttes till 150 kPa i nuvarande markyta. Grundsulor far ej
utforas smalare an 0,5 m. Eventuella uppfyllnader ska medréknas i
belastningen for konstruktionen.

Marktyp 11

Grundlaggning av lattare och medeltunga byggnader kan ske pa
frostskyddad niva med sulor, alternativt forstyvad bottenplatta, pa
naturligt lagrad jord eller val packad fyllning (sedan allt organiskt material
borttagits). Grundlaggning kan utforas enligt BKR geoteknikklass GK1
(dar sa ar majligt). Tillatet grundtryck fd sattes till 70 kPa i nuvarande
markyta och begransas till 30 kPa 2 m under befintlig markyta.
Grundsulor far ej utféras smalare an 0,5 m. Eventuella uppfyllnader ska
medréknas i belastningen for konstruktionen.

For tyngre byggnader rekommenderas palning.

Vidare ska belysas att jorden &r erosionbenégen, vilket kréver beaktande
bland annat med avseende pa schaktarbeten.

Fylining/packning skall utféras enligt AMA Anlaggning.
Geotextil pa schaktbotten som materialskiljande lager forordas.

Innan fyllning skall schaktbotten besiktigas av geotekniskt sakkunnig.
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SCHAKTNING

Schaktning i friktionsjord kan déver grundvattenytan ske med en
slantlutning av 1:1 4 1:1,5.

Vid schaktning under grundvattenytan och samtidig lanshallning av
schakten finns risk for erosion och bottenuppluckring. Eftersom det kan
bli aktuellt med schaktning och aterfyllning under grundvattennivan kravs
att detta studeras och planeras sarskilt innan arbetet paborjas.

Vid schaktning i siltig jord finns risk for ytuppmjukning och utflytning av
slanter vid vattendvermattnad pa grund av t ex regn. For att begransa
utflytning av slanter kan dessa Overtéckas vid regnvader.

Jorden bedéms som relativt svarschaktad pa grund av sten, o.
blockinnehall.

All schaktning skall utféras enligt Arbetsmiljoverkets/ SGI:s handbok
Schakta sékert.

GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER

Det skall observeras att undersékningen ar dversiktlig. Detaljerade
undersokningar erfordras for planerad byggnation av byggnader, vagar och
ledningar.

Ledningar bor som regel kunna laggas i naturligt lagrad jord pa en
grusbédd enligt AMA Anlaggning.

Pa grund av den relativt hoga grundvattennivan kan det bli aktuellt med
utférande av vattenavledande diken. Ett annat alternativ kan vara en
uppfyllnad av de planerade tomterna.

Dé sonderingsdjupen varit relativt grunda inom omradet, bor en kontroll
av djup till berg undersokas i planerade ledningsstrackor. Detta for att
minimera risken for kostnader fér eventuell sprangning.

FORORENINGAR

| direkt anslutning till de 2 befintliga lagerbyggnaderna i den véstra delen
av undersokningsomradet gjordes en kontroll av eventuella fororeningar i
jorden. Det &r okant vad byggnaderna tidigare har anvants till.

Totalt analyserades 2 st. jordprover avseende oljefororening (alifater,
aromater, BTEX och PAH) samt metaller inklusive kvicksilver.

Samtliga anlyser pavisar halter under laboratoriets detektionsgrans eller
laga halter tydligt under forekommande riktvarden. Vidare har ingen
misstanke om férorening uppkommit under féaltarbetena.
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Sammanstallning av
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Uppdrag
2 Bjérnemossen Hova
BYGG * GEO < VATTEN - MILJO
R&dmansgatan 24
541 45 Skovde — — - —
www.bgm.nu Faltundersokning Laboratorieundersdkning Godkand den 2014-09-03
2014-09-01/02 2014-09-03
Vatten- | Konflyt- | Tjalfarl | Mtrltyp enl.
Sekt?on/bprarhél Benamning kvot grans klass tab. CB/1 Anm
Djup/niva w W AMA- 13
% %
BH1 Uppmaétt vy i bh torrt (140904)
0-0,8 Morkbrun FYLLNING/ mulljord silt sand/ 30
-1,0 Brun FYLLNING/ mulljord grus sand lera silt/ 17
-1,5 Brun FYLLNING/ sten grus silt sand/ 12
Innehaller skikt av
-2,0 Brun FYLLNING/ grus silt sand/ 15 mulljord och rétter
Brun FYLLNING/ grus silt sand/ Innehaller skikt av
-2,6 32 mulljord och rétter
-3,0 Brungra sandig SILT 21 4 5A
-4,0 Brungra ngt sandig lerig SILT 21 4 5A
BH 2 Uppmatt vy i bh 0,7 mumy (140904)
0-0,5 Brunsvart TORV 371 1 6B
-0,8 Morkbrun siltig SAND med siltskikt 28 2 3B
-1,6 Brungra siltig TORRSKORPELERA med siltskikt 29 4 5A
-2,3 Brungra siltig LERA 30 4 5A
-3,0 Brun lerig SILT 25 4 5A
-4,0 Brun SANDMORAN 17 2 3B
BH 3 Uppmatt Gvy i ror 2,3 mumy (140904)
0-0,1 Brunsvart TORV 104 1 6B
-0,3 Brun ngt lerig mullhaltig grusig sandig SILT 36 4 5A
-0,9 Brun siltig TORRSKORPELERA 26 4 5A
-1,2 Brungra siltig SAND 23 2 3B
-2,0 Brungra siltig LERA med sandskikt 26 4 5A
-3,1 Brungra siltig LERA med sandskikt 35 39 4 5A
-3,6 Brungra siltig SAND 26 2 3B
-4,2 Brungra ngt sandig siltig LERA 39 37 4 5A
BH4 Uppmatt vy i bh torrt (140904)
0-0,1 Vegetationstacke
-0,8 Brun ngt stenig ngt grusig siltig SAND 7 2 3B
-1,3 Brungré sandig SILTMORAN 13 3 4A
BHS Uppmatt Gvy i ror 2,2 mumy (140904)
0-0,3 Morkbrun mullhaltig siltig SAND 37 2 3B
-1,0 Brungra siltig TORRSKORPELERA 28 4 5A
-2,0 Brungra siltig TORRSKORPELERA 28 4 5A
-3,0 Brungra sandig lerig SILT 22 4 5A
-3,4 Brungra ngt lerig sandig SILT 24 4 5A
-4,0 Brungra ngt sandig siltig LERA 36 36 4 5A
-4,6 Brungra ngt sandig siltig LERA 35 32 4 5A
-5,0 Brungra lerig siltig SAND 31 2 3B
-5,8 Gra ngt sandig siltig LERA 40 37 4 5A
-6,0 Gra siltig lerig SAND 2 3B
BH 6 Uppmatt vy i bh torrt (140904)
0-0,1 vegetationstacke
-1,0 Brun ngt stenig grusig siltig SAND 8 2 3B
-1,4 Brungr& SILTMORAN 5 4 5A




y ; Sammanstallning av
: g LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
. \\ Uppdrag
2 Bjérnemossen Hova
BYGG * GEO < VATTEN - MILJO
Radmansgatan 24
541 45 Skovde — — - —
www.bgm.nu Faltundersokning Laboratorieundersdkning Godkand den 2014-09-03
2014-09-01/02 2014-09-03
Vatten- | Konflyt- | Tjalfarl | Mtrltyp enl.
Sekt.ion/b'orarhél Benamning kvot grans klass tab. CB/1 Anm
Djup/niva w W AMA- 13
% %

BH7 Uppmétt vy i bh 1,7 mumy (140904)

0-0,1 Vegetationstacke
-1,0 Brun stenig grusig siltig SAND 16 2 3B
-1,8 Brun sandig SILTMORAN 17 4 5A

Bh 8 Uppmatt vy i bh 1,2 mumy (140904)

0-0,1 Vegetationstacke
-0,7 Morkbrun ngt grusig stenig siltig SAND 15 2 3B
-1,2 Brun ngt grusig stenig siltig SAND 18 2 3B
-1,7 Brun sandig SILT 25 4 5A
-1,8 Brun siltig LERA 27 4 5A
-2,0 Brun SANDMORAN 24 2 3B

BH 10 Uppmétt vy i bh 1,9 mumy (140904)

0-0,3 Morkbrun mullhaltig sandig SILT 4 5A Rotter
-0,7 Brun siltig TORRSKORPELERA 20 4 5A
-1,0 Brun siltig TORRSKORPELERA 25 4 5A
-1,7 Brun siltig TORRSKORPELERA 24 4 5A
-2,0 Gré/brun siltig LERA 26 4 5A
-3,0 Brun siltig LERA med siltskikt 23 4 5A
-3,4 Grabrun siltig FINSAND 20 4 B5A
-4,0 Brun lerig SILT 28 4 5A

BH11 Uppmatt vy i bh 0,9 mumy (140904)

0-0,1 Vegetationstacke
-1,0 Brun siltig SAND 21 2 3B
-1,5 Gra sandig lerig SILT med lerskikt 17 4 5A
-2,0 Gré siltig SANDMORAN 21 2 3B

BH 13 Uppmétt vy i bh 2,2 mumy (140902)

0-0,25 Morkbrun mullhaltig SILT 74 4 5A Rotter
-0,7 Brun rostflackig siltig SAND med lerkikt 19 2 3B
-1,6 Brun rostflackig siltig TORRSKORPELERA 27 4 5A
-2,0 Brun siltig TORRSKORPELERA 28 4 5A
-3,1 Brun siltig LERA 28 4 5A
-3,7 Brun siltig LERA 32 4 5A
-4,0 Brun lerig SILT 28 4 5A

MP 14
0-0,5 Brun grusig siltig SAND 2 3B
-1,4 Brungra siltig SANDMORAN 2 3B

MP 15
0-0,5 Brun ngt stenig grusig siltig SAND 2 3B
-1,0 Brun stenig grusig siltig SAND 2 3B
-2,0 Brungra siltig SANDMORAN 2 3B




2014-09-10

C P T - sondering

Projekt Plats Gullspangs Kommun
Bjornemossen Hova .
514-708 Borrhal 3
Datum 2014-09-01
Forborrningsdjup 1.20m Forborrat material
Startdjup 1.20m Geometri Normal
Stoppdjup 4.64 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2.30m Operator Peter Nilsson
Referens my Utrustning 1-tonsspets
Niva vid referens 115.40 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvérden, kPa
Spets 3590 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 140812 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 419.80 79.80 703
Areafaktora  0.616 Cross talk ¢, 0.000 Efter 411.30 78.90 7.95
Areafaktorb  0.012 Cross talk c, 0.000 Diff 850 20.90 0.02
Skalfaktorer o
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omréde Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.30 0.00 Frén Till | (ton/m®) | Flytgréns Jordart
0.00 0.10 1.40 P Med
0.10 0.30 1.90 (le) mu grsa Si
0.30 0.90 1.60 Crust
0.90 1.20 1.90 si Sa
1.20 2.00 1.60 siLe
2.00 3.10 1.80 0.39 siLe
3.10 3.60 2.10 si Sa
3.60 4.20 1.80 0.37 (sa) siLe
Anmarkning
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2014-09-10

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Bjornemossen Hova Plats Gullspangs Kommun
Projektnummer 514-708 Borrhal 3
Borrforetag BGM
Borrningsledare Peter Nilsson Datum 2014-09-01
Forborrningsdjup 1.20m Forborrat material
Start djup 1.20m Geometri Normal
Stopp djup 4.64 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenniva 2.30m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning 1-tonsspets
Niva vid referens 115.40 m Sond Nr 3590 Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | I | | I | | I | | I | |
300 400 u,kPa
| | Lutning (grader)
10 15

300
|

400
|

500 f,kPa 0 5
|

(w) dnlg

—— Totalt

—— Uppmatt portryck, u, kPa

spetstryck, g, MPa

Registrerat spetstryck, . MPa
Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt

Bjornemossen Hova

Projekt nr 514-708

Forborrningsdjup 1.20 m Referens my Vatska i filter Glycerin Plat Gullspd K
Start djup 1.20 m Niva vid referens  115.40 m Borrpunktens koord. ats . ullspangs Kommun
Stopp djup 464 m Forborrat material Utrustning 1-tonsspets Borrhal 3
Grundvattennivd  2.30 m Geometri Normal Sond nr 3590 Datum 2014-09-01
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 25 0 100 150 200 250 0 500 0 20 40 60 0.0 0.1 0.2 0 2 4
OO L1 1 | | | Ll 1 | Ll 1 | L1 L1 L1 L1 1 | L1 1 | | |
0.5
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Bjornemossen Hova
Projekt nr 514-708

Referens my Forborrningsdjup  1.20 m Utvérderare Peter Nilsson Plat Gullsps K

Niva vid referens 115.40 m Forborrat material Datum for utvardering 2014-09-10 ats . ulispangs Kommun

Grundvattenyta  2.30 m Utrustning 1-tonsspets Borrhal 3

Startdjup 1.20 m Geometri Normal Datum  2014-09-01
Odranerad skjuvhallfasthet T (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)

Klassificering

0 50

100 150 200 250

300 0

20 40 60

0

20 40 60 80 0 10 20 30 40 50 60 70

0.0
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—{(le) nr gr sp Si
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~sisalr.r

—{(sa) sj |-¢|

4 [ vL
Jsa [+

b Med
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X Svensk empiri
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+ Lunne, normalkonsoliderad

X X [+ [
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Bjornemossen Hova
Projekt nr 514-708

Referens my Forborrningsdjup  1.20 m Utvarderare Peter Nilsson Plats Gullsoinas Kommun
Niva vid referens 115.40 m Forborrat material Datum for utvérdering 2014-09-10 . utlspang u
Grundvattenyta 2.30m Utrustning 1-tonsspets Borrhal 3
Startdjup 1.20 m Geometri Normal Datum  2014-09-01
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T (kPa)
Klassificering O ~ 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 0 50 100 150 200 250 300
O.OP,_/ﬁMed I Y Sy [y A Sy Iy v S S S I Sy |
—(le) %g}%asi
0.5
—{Crust
l'otsi Sa o
. x)
1.5+ 69
4 ®)
4 x)
2.0
-{si Le o X
N o X
S
-
T 2.5 o
EXN
~ o} X
i ) X
3.0
:si Sa
3.5
| o} X
—{(sa) sj |-¢| X
4.0
1 o] X
- . 1 vL
Jqsa
4.5 S| Med
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2014-09-10

C P T - sondering

Sidalav1
Projekt Plats Gullspangs Kommun
Bjoérnemossen Hova Borrhal 3
514-708 Datum 2014-09-01
- il il
Djup (m) Piw | T ¢ Oy (S O, |OCR Ip E Moc Myc
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa 0 kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.10 |P Med 1.40 0.7 0.7
0.10 | 0.30 |(le) mugrsaSi 1.90 ({-6897.3)) 3.2 3.2
0.30 0.90 | Crust 1.60 9.8 9.8
0.90 | 1.20 |siSa 1.90 173 | 17.3
1.20 | 1.40 |siLe 1.60 (135.3) 21.7 | 217 1.00
1.40 | 1.60 [siLe 1.60 (154.0) 248 | 248 1.00
160 | 1.80 |siLe 1.60 (219.6) 28.0 | 280 1.00
1.80 | 2.00 [siLe 1.60 (77.6) 311 | 311 1.00
2.00 | 220 [siLe 1.80 | 0.39 57.3 34.4 | 34.4 | 509.9 | 14.81
220 | 2.40 |siLe 1.80 | 0.39 54.9 38.0 | 38.0 | 4716 | 12.42
240 | 2.60 |siLe 1.80 | 0.39 26.6 415 | 395 | 188.8 | 4.78
2.60 | 2.80 |silLe 1.80 | 0.39 29.6 450 | 410 | 2134 | 5.20
2.80 | 3.00 [silLe 1.80 | 0.39 40.4 486 | 426 | 312.6 | 7.34
3.00 | 3.20 [siSa 2.10 246 | 524 | 444 9.7 2.1 23 1.8
320 | 3.40 [siSa 2.10 370 | 565 | 465 545 171 22.1 17.6
3.40 | 3.60 |siSa 2.10 355 | 60.6 | 486 430| 120 15.1 12.1
3.60 | 3.80 [(sa)siLe 1.80| 0.37 38.0 64.5 | 505 | 2848 | 5.65
3.80 | 4.00 |(sa)silLe 1.80| 0.37 16.9 68.0 | 52.0 | 1025 | 1.97
400 | 4.20 |(sa)sile 1.80 | 0.37 18.8 715 | 535 | 1168 | 218
420 | 4.40 |SavL 1.70 333 | 749 | 549 26.9 7.6 9.2 7.3
440 | 453 |SaMed 1.90 379 | 778 | 56.2 67.3| 282 37.8 30.3
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C P T - sondering

2014-09-10

Projekt Plats Gullspangs Kommun
Bjornemossen Hova .
514-708 Borrhal 5
Datum 2014-09-01
Forborrningsdjup 0.00 m Forborrat material
Startdjup 0.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 6.70 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 220m Operator Peter Nilsson
Referens my Utrustning 1-tonsspets
Niva vid referens 116.50 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvérden, kPa
Spets 3590 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 140812 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 417.70 82.00 7.87
Areafaktora  0.616 Cross talk ¢, 0.000 Efter 410.20 80.00 7.83
Areafaktorb  0.012 Cross talk c, 0.000 Diff 750 200 -0.04
Skalfaktorer o
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omréde Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Kilassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.20 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgréns Jordart
0.00 0.30 1.90 mu si Sa
0.30 1.00 1.60 Crust
1.00 2.00 1.60 Crust
2.00 3.00 1.85 sale Si
3.00 3.40 1.90 (le) sa Si
3.40 4.00 1.80 0.36 (sa) si Le
4.00 4.60 1.80 0.32 (sa) si Le
4.60 5.00 2.10 le si Sa
5.00 5.80 1.80 0.37 (sa) si Le
5.80 6.00 2.00 sile Sa
Anmarkning
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Bjornemossen Hova Plats Gullspangs Kommun
Projektnummer 514-708 Borrhal 5
Borrforetag BGM
Borrningsledare Peter Nilsson Datum 2014-09-01
Forborrningsdjup 0.00 m Forborrat material
Start djup 0.00 m Geometri Normal
Stopp djup 6.70 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenniva 220m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning 1-tonsspets
Niva vid referens 116.50 m Sond Nr 3590 Portryck registrerat vid sondering

0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa

L I | I | | I | | I | | I | |

300 400 u,kPa
| | Lutning (grader)
0 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0.0 a a | S

——— Uppmatt portryck, u, kPa |
—— Totalt spetstryck, g, MPa !
Registrerat spetstryck, . MPa |
Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt

Bjornemossen Hova
Projekt nr 514-708

Forborrningsdjup 0.00 m Referens my Vatska i filter Glycerin Plat Gullspd K
Start djup 0.00 m Niva vid referens  116.50 m Borrpunktens koord. ats . ullspangs Kommun
Stopp djup 6.70m Forborrat material Utrustning 1-tonsspets Borrhal 5
Grundvattennivd  2.20 m Geometri Normal Sond nr 3590 Datum 2014-09-01
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B Lutning (grader)
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Utvérderare
Datum for utvéardering 2014-09-10

Referens my

Niva vid referens 116.50 m
Grundvattenyta 2.20m
Startdjup 0.00 m

Forborrningsdjup  0.00 m
Forborrat material
Utrustning
Geometri

1-tonsspets
Normal

Peter Nilsson

Projekt  Bjornemossen Hova
Projekt nr 514-708

Plats Gullspangs Kommun
Borrhdl 5

Datum  2014-09-01

Klassificering 0

Odrénerad skjuvhéllfasthet t, (kPa)
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Bjornemossen Hova
) L . . Projekt nr 514-708
Referens my Forborrningsdjup  0.00 m Utvarderare Peter Nilsson Plat Gullspa K
Niva vid referens 116.50 m Forborrat material Datum for utvardering 2014-09-10 ats . ulispangs Kommun
Grundvattenyta  2.20 m Utrustning 1-tonsspets Borrhal 5
Startdjup 0.00 m Geometri Normal Datum  2014-09-01
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 O 50 100 150 200 250 300
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C P T - sondering

2014-09-10

Sidalav1l

Projekt Plats Gullspangs Kommun

Bjoérnemossen Hova Borrhal 5

514-708 Datum 2014-09-01

- il il

Djup (m) p W, Ty ¢ Oy Gy, G, | OCR I E Moc Myc
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa 0 kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.00 |musiSa 1.90 0.0 0.0

0.00 | 0.20 |musiSa 1.90 44.9 1.9 1.9 50.0 33 3.8 3.0
0.20 0.40 | Crust 1.60 53 5.3

0.40 | 0.60 |Crust 1.60 8.4 8.4

0.60 | 0.80 |Crust 1.60 11.6 | 11.6

0.80 | 1.00 |Crust 1.60 14.7 | 147

1.00 | 1.20 |Crust 1.60 17.9 | 17.9

1.20 | 1.40 |Crust 1.60 210 | 21.0

1.40 | 1.60 |Crust 1.60 241 | 241

1.60 | 1.80 |Crust 1.60 273 | 273

1.80 | 2.00 |Crust 1.60 304 | 304

200 | 2.20 |saleSi 1.85 ((155.2)) 338 | 338 9.3 11.4 9.1
220 | 2.40 |salesSi 1.85 ((134.8)) 374 | 364 8.2 10.0 8.0
240 | 2.60 |saleSi 1.85 ((109.9)) 411 | 381 6.8 8.2 6.5
260 | 2.80 |saleSi 1.85 ((88.9)) 447 | 397 5.6 6.7 5.3
2.80 | 3.00 |saleSi 1.85 ((92.6)) 483 | 413 5.8 7.0 5.6
3.00 | 3.20 [(le)sasi 1.90 ((103.1)) 52.0 | 43.0 6.5 7.7 6.2
320 | 3.40 |(le)saSi 1.90 ((141.5)) 55.7 | 447 8.6 10.5 8.4
340 | 3.60 |(sa)sile 1.80 | 0.36 29.5 59.4 | 46.4 | 2147 | 4.63

3.60 | 3.80 |(sa)silLe 1.80 | 0.36 29.0 62.9 | 47.9 | 208.7 | 4.36

3.80 | 4.00 |(sa)siLe 1.80 | 0.36 31.4 66.4 | 49.4 | 2292 | 4.64

4.00 | 4.20 |(sa)sile 1.80 | 0.32 23.8 69.9 | 50.9 | 171.0 | 3.36

420 | 4.40 |(sa)sile 1.80 | 0.32 24.7 735 | 525 | 1771 | 3.37

440 | 4.60 |(sa)sile 1.80 | 0.32 18.7 770 | 54.0 | 1244 | 2.30

460 | 4.80 |lesiSa 2.10 344 | 808 | 558 37.7| 108 13.4 10.7
480 | 5.00 |lesiSa 2.10 334 | 850 | 580 31.1 8.9 10.9 8.7
5.00 | 5.20 |(sa)siLe 1.80 | 0.37 16.5 888 | 59.8 | 96.3 | 1.61

520 | 5.40 |(sa)sile 1.80 | 0.37 19.3 923 | 613 | 1163 | 1.90

540 | 5.60 |(sa)siLe 1.80| 0.37 21.4 95.8 | 62.8 | 131.6 | 2.09

5.60 | 5.80 |(sa)siLe 1.80| 0.37 24.9 99.4 | 64.4 | 1581 | 2.46

5.80 | 6.00 |sileSa 2.00 358 | 103.1 | 66.1 496| 171 22.1 17.7
6.00 | 6.20 [SavL 1.70 337 | 1067 | 67.7 31.8 9.7 12.0 9.6
6.20 | 6.40 |CIL NC | 1.60 (38.2) 110.0 | 69.0 1.00

6.40 | 6.59 |ClvL NCSi | 1.30 (12.9) 112.7 | 69.8 1.00
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«>~ eurofins

BG&M Konsult AB
Emil Svahn
Radmansgatan 24
541 45 SKOVDE

SNEDA,

> N80 %8¢ O

oW Z

eprTe
1125

ISO/IEC 17025

Analysrapport

Eurofins Environment Sweden AB
(Lidk6ping)

Box 887

Sjohagsg. 3

SE-53119 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8390

AR-14-SL-117585-01

EUSELI2-00192317
Kundnummer: SL7629573

Uppdragsmarkn.
Bjornemossen, Hova

Provnummer: 177-2014-09030907 Djup (m) 0-1,0
Provbeskrivning: Provtagare Peter Nilsson
Matris: Jord
Provet ankom: 2014-09-03
Utskriftsdatum: 2014-09-08
Provmarkning: MP14
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 927 % 5% SS EN 12880 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Toluen <0.10 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Etylbensen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
M/P/O-Xylen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C10-C12 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.15 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.15 a)
Alifater >C5-C16 <20 mg/kgTs LidMilj6.0A.01.09/15 a)
Alifater >C16-C35 <10 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.15 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Aromater >C10-C16 <3.0 mgkgTs 20% LidMilj6.0A.01.15 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mg/kgTs 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Aromater >C16-C35 <1.0 mg/kgTs 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Oljetyp Ej pavisad a)*
Benso(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Benso(b,k)fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Benso(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa cancerogena PAH <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)

Edrklaringar AR-003v37

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida 1av 2



<% eurofins
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Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Pyren <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Benzo(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa 6vriga PAH <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 a)
Arsenik As <2.0 mg/kgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Barium Ba 28 mg/kg Ts 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Bly Pb 1.6 mgkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kadmium Cd <0.20 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kobolt Co 1.7 mg/kg Ts 20% SS028311 / ICP-AES a)
Koppar Cu 54 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Krom Cr 3.9 mgkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kvicksilver Hg <0.010 mg/kg Ts 20% SS028311 / ICP-AES a)
Nickel Ni 24 mgkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Vanadin V 7.4 mgkgTs 35% SS028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 10 mg/kg Ts 25% S$S028311 / ICP-AES a)
Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidképing), SWEDEN
Kopia till:
Peter Nilsson (peter.nilsson@bgm.nu)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v37
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2
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Analysrapport

Eurofins Environment Sweden AB
(Lidk6ping)

Box 887

Sjohagsg. 3

SE-53119 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8390

AR-14-SL-117586-01

EUSELI2-00192317
Kundnummer: SL7629573

Uppdragsmarkn.
Bjornemossen, Hova

Provnummer: 177-2014-09030908 Djup (m) 0-1,0
Provbeskrivning: Provtagare Peter Nilsson
Matris: Jord
Provet ankom: 2014-09-03
Utskriftsdatum: 2014-09-08
Provmarkning: MP 15
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 90.3 % 5% SS EN 12880 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Toluen <0.10 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Etylbensen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
M/P/O-Xylen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C10-C12 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.15 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.15 a)
Alifater >C5-C16 <20 mg/kgTs LidMilj6.0A.01.09/15 a)
Alifater >C16-C35 <10 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.15 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Aromater >C10-C16 <3.0 mgkgTs 20% LidMilj6.0A.01.15 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mg/kgTs 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Aromater >C16-C35 <1.0 mg/kgTs 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Oljetyp Ej pavisad a)*
Benso(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Benso(b,k)fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Benso(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa cancerogena PAH <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)

Edrklaringar AR-003v37

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida 1av 2
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Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Pyren <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Benzo(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa 6vriga PAH <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 a)
Arsenik As <2.0 mg/kgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Barium Ba 25 mg/kg Ts 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Bly Pb 1.6 mgkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kadmium Cd <0.20 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kobolt Co 1.9 mg/kgTs 20% SS028311 / ICP-AES a)
Koppar Cu 5.8 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Krom Cr 5.5 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kvicksilver Hg <0.010 mg/kg Ts 20% SS028311 / ICP-AES a)
Nickel Ni 3.3 mgkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Vanadin V 9.5 mgkgTs 35% SS028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 11 mg/kg Ts 25% S$S028311 / ICP-AES a)
Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidképing), SWEDEN
Kopia till:
Peter Nilsson (peter.nilsson@bgm.nu)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v37
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2



MRM

mark radon miljé

’ 1SO 9001

1SQ 14001

MARKRADONMATNING

Matomrade: Bjornemossen Hova

Burk Borr- Rn-halt Utsattn.-
id hal kBg/m3 datum

6442 12 20 2014-
6446 3 8 2014-
6440 7 4 2014-

Certifierat 2014-09-11 RAPPORT 5109
kvalitets-
och miljo-
lednings- BGM KONSULT
system EMIL SVAHN
RADMANS:GATAN 24
54145 SKOVDE
Upptagn.-
datum Kommentar

09-02 2014-09-08
09-02 2014-09-08
09-02 2014-09-08

Radonhalten i markluft &r normalt storre an 5 kBg/m3

(kiloBecquerel/kubikmeter).

Den uppmatta registrerade radonhalten anges | enheten kBg/m3.
De angivna métvéardena grundar sig pa kalibrering i Statens Stral-
skyddsinstituts kalibreringsanlaggning for markradondetektorer.

Mitrapporten uppréttad av
MRM Konsult AB

/'/ G\
VQ ! ) (((N /\\(’mi QA

Rebocea Alander

MEM Konsult AR lelofon 0020 - 604 60
Hox 69 Talafax 0020 - (04 74

07100 LULEA

L opost Info@@mim ae Organisationsnummer
Intarnel www miim se Ah6260.6077

Hontkaadians
Gammelatadaviagen 5
072 41 LULEA



REDOVISNING | PLAN

Sondering

o

Undersékningspunkt (grundsymbol) utan attribut vid sondering samt enkel
sondering ntan redovisning av sonderingsmotstind (t ex sticksondering eller
slagsondering wtan registrering av sonderingsmotstind)

Statisk sondering med redovisning av sonderingsmotstand 1 jord
(t ex vikt- och trycksondering)

CPT-sondering

Dynamisk sondering med redovisning av sonderingsmotstand i jord (t ex
hejarsondenng)

Tilldgg for djup- och bergbestamning

n—(iii-OG-OO—O)-DI—O -0 G

Sondering avslutad utan att stopp erhillits

Sondenng till férmedad fast botten, d v s sonden kan inte med normalt
forfarande utan svirighet drivas ned ytterligare

Sondenng till firmodat berg

Sondenng nundre &n 3 m 1 fémodat berg

Sondenng mimnst 3 m i formodat berg

Sondering minst 3 m i formodat berg samt analys av borrkax

Kimborming minst 3 m i formedat berg

Lutande borrhdl zenom jord ned i formodat berg. Planprojicerat lage
redovisas samt bergnivi och borrhalsslut. Lutning och langd kan anges.

Provtagning

m 0 ¢C @

TR

Stérd provtagning

(vanligen med kamn-, skmuv- eller spadprovtagare, provtagningsspets
eller specialprovtagare, t ex ballastprovtagare)

Ostérd provtagning

(vanligen med kolvprovtagare av standardtyp eller kimprovtagare)

Provgrop. Stame proverop redovisas skalenligt.

Vilig provtagning 1 berg/knackprov.
Utforda analyser och miitningar pa prover kan anges med
bokstavsforkermmgar enligt f6ljande:

T = annan teknisk analys
P = petrografisk analys, tnnslipsanalys
C =kemisk analys

Redovisning i plan

In situforsok

Wmgfarsek (Vo)
Dilatometerforsak (DMT)

Pressometerforsék (PMT)

¢ 8 g X

Anmnan undersakning (metod anges med forkorming)

Hydrogelogiska undersdkningar

Vattennivi bestimd. t ex i provtagningshal

Grumdvattermiva bestamd vid korttidsobservation 1 dppet system
Grundvattenniva bestamd vid langtidsobservation i Sppet system
Avwslutad observation

Portrycksmitning

Provpumpning eller infilrationsforsak

Vattenforlusmmaming i berg

B Ow» O O+ G 0o Ot O

Brunn (grivd, springd eller borrad)

Miljotekniska markundersdkningar

B0 Filtanalys

O

Laboratorieanalys

Undersgkta/analyserade medier/'prover anges med fillazgsbeteckningar under den
trekantiga symbolen enligt nedan. Jordart pa provtagningsnivin kan anges till vinster
om symbolen.

Tillaggsbeteckningar:

G Gas

L Witska (vanligen vatten)
5 Fast fas (vanligen jord)

Tillaggsbeteckningar Gver den trekantiga symbolen:

Fn Fadonmétning

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



REDOVISNING | SEKTION

Beteckningar i sonderingsstapel

Redovisning i sektion

I filt bedémda jordarter vid sondering redovisas enligt féljande.

Fritt vatten (kod 81)

=R =

Fyllningsjord (kod 30)

Torv (kod 83)

RRERRL

Torrskorpelera (kod 31)

Lera och kohesionsjord
(kod 37)

Siltjord (kod 82)

Sandjord (kod 38)

X (icke beddmd jordart)
_____ -L_—  (kod 36)

P | S peD0-0-0-0-0-0- [+ [+ [ [ P 0D DO DO O O

Grusig jord (kod 39)

Stenig jord och blockjord
(kod 40)

Friktionsjord, allmént
(kod 32, kod 33-35. 37)

Morinjordar, exkl lermorin
(kod 84)

Genomborrat block eller
sten (kod 41)

Lermorén (kod 85)

Bergyta (kod 94)

Sondering i berg

Sondering 1 berg avslutad
(kod 95)

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem

Version 2001:2



Avslutning av sondering

Exemplen nedan redovisas med tillhérande plansymbol.

O

!
"

Sonderingen avslutad

utan att stopp erhallits
(kod 90)

Sonden kan gj
neddrivas
ytterligare enligt for
metoden normalt
forfarande (kod 91)

Stopp mot sten eller
block (kod 92)

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem

T

=l

Version 2001:2

Redovisning i sektion

Block eller berg (kod
93)

Stopp mot formodat
berg
(kod 94)

Jord-bergsondering.

Sondering 1 formodat
berg (kod 95). Vid 3 m
eller lingre borrlingd i
berg redovisas undre
plansymbol annars
dvre



Sondering

SONDERING

Trycksondering
Grundsymbol 1 plan:
(kod HM=01)

Neddrivningskraften i KN nér en pyramidformad spets penetrerar jorden. Stangfriktionen
mits pa vissa nivaer med hjilp av en glappkoppling.

Registrering av sonderingsmotstand skall géras och redovisas minst var 0,05 m och
mantelfriktionen minst varannan meter.

Redovisning av sonderingsmotstand och mantelfriktion gors 1 kN eller MPa.

Redovisning skall omfatta alla nivaer mellan vilka vridning utforts och niva for bedémt
sondstopp.

1 Tr anger anvind metod.
Tr +13.6
= HIZ = TR1 anger halets identifikation.
'| = +13.6 a.nger utgangshdjd for
| f; sondering.
II Z
1|| el Skrafferat intervall och vr anger
| = att vridning utforts,

Heldragen linje anger
sonderingsmotstand.

N
N\
AR

(%
w
'Y
W
o

1 Streckad linje anger
kN mantelfriktion.

Plansymbol 1 exemplet:
+13.6 ?

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



Hejarsondering

Grumdsymbel 1 plan: -
(kod HM=09)
NG302

HEA 4.7
T

Foi_ri

!
\
I
\

il

v

f

}f

¥

M,

}lﬁlﬁlﬁlﬁlﬁrﬁrﬁ-ﬁr

Iy
12
N n 4001 %

10 20 30 40 50 s10.20m
40 BO MNm

I-I-II

T

0
0

N6302

Plansymbol 1 exemplet: +27 E

Sondering

Hejarsonderng ntférs enligt metod

A eller B. Motstandet anges som antal
slag for neddrivning (31'0.2 m) och
redovisas 1 stapeldiagram.

Olika skalor kan viljas.
Vridmotstandet (M, i Nm) och
beraknad mantelfnktion (Py1510.2 m)
kan uteldamnas.

Bedémda jordarter 1 samband med
sondering kan anges 1 borrstapeln.

Eeteckmngar aill vinster om
borrstapeln:

uvr anger att vridning e) uiférts fran
markerat djup.

< anger lingre uppehall in 5 min i
sondenngen.

{0 anger att senden sjunker utan slag.

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem

Version 2001:2



Sondering

CPT-sondering

Grundsymbol i plan: e
(kod HM=07)

Anvind sonderingsklass, CPT 1, 2 eller 3, anges. Redovisning omfattar kurvor for de
uppmétta basparametrarna spetsmotstand (qr. alt. qc). mantelfriktion (f; alt. f-) och i
forekommande fall portryck (u).

CPT 1
Neddrivningsmotstandet redovisas i diagramform.

I diagrammet anger den heldragna kurvan spetsmotstand. q_ och den streckade
mantelfriktion. f., métt vid spetsen. x anger langre uppehall i sonderingen (> 5 min).

Kurvorna for spetsmotstand och portryck kan samredovisas till hdger om stapeln och
kurvan fir mantelfriktion speglas till vinster.

CPT 2 0och CPT 3

For CPT 2 och 3 redovisas dven portryckskurvan. Spetsmotstand och mantelfriktion
anges areakorrigerade (qc. f). I vissa fall redovisas dven kurvor for de berdknade
parametrarna friktionskvot (R och portryckskvot (DPPR). Bedtmda jordarter kan
anges i borrhalsstapeln.

Aktuell sonderingsklass skall anges ovan sonderingsstapeln.

Vid uppritning skall foljande skalor viljas:

Djup 1.0 m/cm

dr 2MPa/cm  (heldragen linje)
fr S0kPa/em  (heldragen linje)
u 200 kPa/cmn  (heldragen linje)

Kurvorna for spetsmotstand och mantelfriktion redovisas till hger om stapeln medan
porvattentrycket redovisas till vénster.

Bedémda jordarter kan redovisas i borrhalsstapeln. Uppehall i sonderingen léingre 4n 5
minuter anges med X.

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



Sondering

I vissa fall redovisas ocksa kurvorna for friktionskvot (R och portryckskvot (DPPR).
Foljande skalor skall da anvindas:

R 2 %/cm
DPPR 0.5/cm

Redovisning av dessa parametrar utiores alltid tillsammans med de uppmitta
parametrarna. Redovisningen kan da antingen géras i den geotekniska sektionen eller
separat.

5]
__CPT +49
= ==
= . =P
< - -
= = Ll
T
-~
— ,i — e
£ —— T
S| i Bl
— | - i
- | ) =5
s W 15 2 15 30 50 100 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Spetsryck, ge (MPa) Mantelfriktion, fo (kPa)  Portryck, u (kPa)
OBS! Figuren ef skalenlig &)
Plansymbol i exemplet: 40 9
]
Or (arl
S
o I - -~
3 i | =t b
. =] [
o -l -2 L
i B B = A Y
—} =t —= [ -
H |
cEnmnla Tk ]
£ 4] B ol b i i W n & L1 & W m Ed L] }-4) ) 0 al L1l # A a5 [+ 3 (4]
Eee ] sialafT: Titg iy Firiec i Tenefy
OBS! Figuren ¢f skalenlig
Plansymbol i exemplet: 6

+19 9

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



Provtagning

PROVTAGNING

Provtagning av jord

Stord provtagning, grundsymbol 1 plan: @
(kod HM =26. 27 31, 32, 33, 34)

Ostérd provtagning, grundsymbol 1 plan:

(kod HM =25 28, 29. 30) O

Provtagning redovisas med en 1 mm bred stapel till vinster om sonderingsstapeln.
Horisontellt streck anger att prov undersékts pa laboratorium. Jordart anges med
forkortmng till vinster om redovisningsstapel. xx anger forlorat prov.

I diagrammen redovisas okorrigerad skjuvhallfasthet (7,) och sensitivitet (Sy).
vattenkvoter (naturhg wy,. flytzrins wy) och skrymdensitet (p). Forkonsolidenngstryck
(o'.) och kompressionsmodul M; . bestimda vid kompressionsforsok. 1 detta fall CRS-
forsok.

Skr
w5ty
K
WE= ==
Let
Le T¢ kPa (oreducerad) Vattenlovot w % Fatkonselidering (ot

Q0 10 20 30 40 40 4] a0 20 40 a0 a0
CES Le \
s ) K
CES Le . <
\
CRS sile b -

0 20 40 60 30 10 15 20 0 1000 2000 3000

s Sensitivitet 5, Skrymdensitet ot/m’ M (kFa)
XX

Skyuvhallfasthet (77) enligt: Vattenlovot (W) och densitet ()

-/- Konférsck / Naturlig vattenkvot

Sensitivitet (S ) enligt: / Konflytgrins

A A -
o« Konfarsék u"f Skrvmclensitet
Plansymbol 1 exemplet: o
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In-situ forsok

IN-SITU FORSOK

Vingforsok
Grundsymbol 1 plan: jof

(kod HM=13)

Vid vingforssk bestams, pa olika nivaer 1 jorden, dels det okorrigerade skjuvhall-
fasthetsvirdet t, 1 ostort tillstand, dels skjuvhallfasthetsvirdet tg, efter omrérning.
Kvoten mellan skjuvhéllfasthetsvirdet 1 ostort respektive stort tillstand definieras som
sensitiviteten S,. Virdena pa t, och S, redovisas 1 diagram, ofta tillsammans med
resultaten fran rutinundersékning av ostorda jordprover tagna med provtagare.

Y kPa (okorrigerad) Beteckningar
Vb ‘122 00 1o 20 30 40
== == \ SI’\;’ Sellsiti\’]l.tet

T L X

I 7

,% P

VLN R
\ N T, Skjuvhallfasthetsvirde
f \ 1 ostort tillstand

1 j/ ® Virdet 4r osdkert

+
a \
) X
/ \

| J %
I 0 20 40 60 80

Sensitivitet S ¢

Plansymbol 1 exemplet:  +122 ):(
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Hydrogeologiska undersékningar

HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

Grundvattenrér och portryckspets redovisas med 1 mm bred stapel. Filterspets visas
med verklig lingd av filtret. Portrycksspets anges med 1 mm fylld stapel. Rorspets, filter-
eller portrycksmiitares niva anges . Ovanfor observationsroret anges observationsperiod .

Vatten-, grundvatten- samt portrycksnivaer anges utefter observationsréret med ett
horisontellt streck tillsammans med datum fér observationen. De hogsta och ldgsta
observationsnivaerna redovisas enligt:

GW grundvattenyta eller niva

W andra vattennivaer och portryck
Ro6 oppet ror

Rf filterspets

Pp portryckmétare

Uppmiits inget vatten 1 roret anges “'torrt”, alternativt "< niva ”

4 17GW

1993-03-15
1993-03-28
Pg +9.8
== == R& 1 +9.6
W+8.1 HISIHI= ==
82-02-25
GW+1.9
1993-03-27
GW+7.1
1993-03-21
+6.1
16GW
1993-03-15 I18GW
1995-03-28 1993-03-15
OK ROR +10.1 1993-04-24
Rf +9.2 ] ;
== == Pp 9.3
GW+8.6 == ==
1993-03-28 W+8.7
GW+7.6 1993-03-15
| 1994-03-27
+6.5 |+3 77 W<+7.1

1993-04-27
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FORKORTNINGAR

Berg och jord

Hiuvudord

@

Ry

U 98T
S

berg
blockjord
rosberg

dv
Misstankt fororenad jord

enligt rutinbedénming 1 fhlt

fyllning

gyitja

kontakt, gyttja dverst, lera
underst

gZrus

jord

lera

morin

block- och stemumorin
Stemmoréan
SMISmMordn
sandmorén

siltmorin

lermorén (mordnlera)
mulljord (mylla, matjord)
sand

silt

skaljord

skalgrus

skalsand

stenjord

sulfidjord

sulfidlera

sulfidsilt

torv

lagformultnad torv (tidigare

benimnd filttorv)
mellantorv

hégfarmultnad torv (tidigare

benimnd dytory)
vaxtdelar (trirester)

{efter huvudord) torrskorpa,
t ex Let och 51t = torrskorpa

av lera resp silt

Tilldggsord

bl blockig

dy dyig

cs lokalt firkommandes
fororeningar

v gyttiig

() nagot, t ex(sa)= nagot
sandig

ar grusig

le leng

mu mullhaltig

sa sandig

51 siltig

sk med skal

st stenig

51 sulfidjordshaltig

VX med vixtdelar

v varvig, t ex vLe = varvig
lera (betecknmgen varvig
bér forbehallas glaciala
avlagringar)

Skikt/lager

dy  dyskikt

cs fororeningar finns som
tunnare skilet

ey gyttjeskikt

(@] tunnare skakt

fig grusskikt

le lerskikt

mu mullskikt

sa sandskilt

51 siltsleilt

sk skalskilt

st stenskikt

s sulfidjordsskikt

t torvslkilke

VX vintdelskilt

Forkortningar

Tillaggsord &r placerade fore hwwudord och sa, att den kvantitativt stérre fraktionen star efter den mindre.
Slaktangivelsen star efter mrudordet. Exempel : sisalle si = siltig, sandig lera med siltskikt.
Mineraljordarterna kan indelas 1 gruppema fin-, mellan- och grov-, resp £ m_ och g, t ex Saf = finsand.
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Sondering

CPT Cone Penetration Test

Hf hejarsondering (t ex HfA)

Jb-1. Jb-2,Jb-3  jord-bergsondering

Slb slagsondering

Sti sticksondering

Tr trycksondering

TP portrycksondering

TiS spetstrycksondering

Vi viktsondering

Vim viktsondering, maskinell vridning

Provning in situ

DMT dilatometerforsok

Kb kimborming

PMT pressometerforssk

Pp portryckmétning

Vb vingforsék

Provtagare

Fo folieprovtagare

Grundvattenprovtagning i dppet ror:
Ba - himtare
Gl - gas lyft (blasning, mammutpump m f1)
ML - mekanisk (centrifugal, bladder m fI)
Sl - sugpump

Hsa hollowstem auger

Is jalusiprovtagare

K kannprovtagare

Kr kémprovtagare

Kv kolvprovtagare

Ps provtagningsspets

Sgs el Plp porluftprovtagning

cSgs kontinuerlig porluftprovtagning

Skr skruvprovtagare

Sp spadprovtagare

Analysmetoder

AAS atomabsorbtions-spektrofotometri

DT detector tubes

FID flamjonisationsdetektor

GC gaskromatografi

HPLC vitskekromatografi

ICP Induktiv kopplad plasma-spektrometri

R infraréd-spektrofotometri

MS masspektrometri

PID fotojonisationsdetektor

TK ovriga testkits for filtbruk

XRF rontgenfluorescensdetektor

Speciella metoder

Ts
EL
EM
GM
GPR

MG

Pu
Rf
R&
SE
Viin

total gammastrilning

total gammastralning vid métning med gammaspektrometer
elektrisk

elektromagnetisk

gravimetrisk

georadar

inklinometermétning

magnetisk

provgrop

provpumpning

161 med filter

oppet ror, foderror

seismisk

vattenforlustmitning (falling- resp constant head eller brunnférsok )

Forkortningar

Mineral och sprickfyllnad

an andalusit ho hombléinde le
co cordierit jo jord of
ep epidot ka kalcit ore
fe jam kfsp kalifaltspat plag
fs flusspat kl klorit si
ga granat kv kvarts su
of grafit ky kyanit ta

[+]
Gangbergarter
A Amfibolit Go  Gronsten
Ap  Aplit M Mylonit
B Breccia P Pegmatit
Db Diabas Pf  Porfyr

Berg- och jordparametrar

lera

ofylld
malmmineral
plagioklas
sillimanit
sulfider

talk

Ep dilatometermodul (DMT)

Epm pressometermodul (PMT (Menard))

G. forkonsolideringstryck (effektivt)

o'y karakteristisk spianning (effektiv)

fr mantelmotstand (areakorrigerat (CPT))

In materialindex

Th odranderad skjuvhallfasthet

TRy horisontal skjuvhallfasthet efter omrérning (fran Vb)

T, okorrigerad skjuvhallfasthet (fran Vb)

Kp horisontellt spanningsindex (DMT)

Mp kompressionsmodul

Do kontakttryck (DMT)

Pom granstryck (PMT)

m expansionstryck (DMT)

pl granstryck (PMT)

p* nettogrénstryck (PMT)

ar spetsmotstand (areakorrigerat (CPT))

S sensitivitet

Sw sensitivitet (fran Vb)

u portryck

w vattenkvot

WL flytgriing

Wiy naturlig vattenkvot

Wp plasticitetsgriins

Vo initiell volym (PMT)

Ve krypvolym (PMT)

Sammanfattande forkortningar

Fr friktionsjord

Ko oorganisk kohesionsjord

(0] organisk jord

P oorganisk eller organisk kohesionsjord
Beteckningen anviinds nér man ej kan skilja pa dessa jordar.

X anviinds nér jordart ej bestdmts eller jord ¢j bedomts

Fr, Ko och O anvinds nér man genom neddrivningsmotstind
eller horselintryck (eller av narliggande provtagning) ej kunnat
ange jordart. Kan #ven anvéndas som sammanfattande beteckning
vid provtagning.

Anmdirkning:
Jord
Jordart

jordskorpans lésa avlagringar (ej nidrmare definierade)
klassificerad jord (enligt olika indelningssitt)

Ovriga férkortningar

A
fb
GW

analys (speciell)
forborming
grundvattenniva

MEA, MKB, MkC  immétningsklass A, B och C enl. HMK-BA2
My markyta

Ro rotationsborrning (tidigare Rt)

Sb sdnkhammarborrming

W fi1 vattenyta. portrycksniva
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