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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Vid detaljplanering for industri i Hova har Sweco fatt i uppdrag av Gullspangs kommun att
i samband med uppréattande av MKB genomfoéra en riskbedémning med avseende pa
transporter av farligt gods. Riskbedomningen avser risker for manniskor som uppehaller
sig i planomradet fran farligt gods pa omkringliggande trafikleder.

E20 och Kinnekullebanan gransar till planomradet. E20 ar en primart rekommenderad
transportled for farligt gods, farligt godstransporter &r aven tillatna pa Kinnekullebanan.
Enligt befintliga riktlinjer bor risker kring personsékerhet och farligt gods utredas vid
framtagandet av detaljplaner inom 150 meter fran en farligt godsled.

1.2 Syfte

Denna riskbedémning utfors for att utreda risksituationen med avseende pa farligt gods
for detaljplaneomradet. Syftet ar att sakerstalla att risknivan for manniskor som
uppehaller sig inom planomradet &r acceptabel. Forslag pa riskreducerande atgarder ges
dar s anses vara motiverat.

1.3 Riskdefinition

Risk brukar normalt definieras som en sammanvagning av sannolikheten fér en o6nskad
héndelse och konsekvensen av denna héndelse. Sannolikheten beskriver hur troligt det
ar att olyckan intraffar och konsekvensen beskriver omfattningen av de skador som kan
uppsta. Figur 1-1 illustrerar hur risken okar med 6kande sannolikhet och/eller konsekvens
av en handelse.

) Sannolikhet

Konsekvens

>

Figur 1-1. Okande risk beroende av sannolikhet och konsekvens.
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Tillvagagangssatt och avgransningar

Denna riskbedémning ar delvis kvalitativ (erfarenhetsbaserad), delvis kvantitativ
(berakningsbaserad).

For Kinnekullebanan och Industrigatan goérs en kvalitativ bedémning. En kvalitativ
beddmning innebér att inga risknivaer beraknas, utan risken beskrivs istéllet i kvalitativa
termer. Den ar alltsa inte baserad pa statistiskt underlag for olyckshandelser utan istallet
erfarenhetsbaserad. Bedomningen utgar utifran befintliga riktlinjer om markanvéandning
intill leder for farligt gods. Anledningen till att berdkningar inte genomfaorts for
Kinnekullebanan ar att det bedémts saknas tillrackligt underlag eftersom det i dagslaget
inte forekommer nagra farligt godstransporter p& banan. Industrigatan ar ingen
rekommenderad led for farligt gods, darfor gors enbart en dversiktlig bedémning dér ett
kvalitativt resonemang fors kring hur riskbilden kan paverkas av eventuella 6kade
transporter till och fran industriomradet.

Risknivdn med avseende pa E20 har beraknats med mattet individrisk. Individrisk
beskriver sannolikheten for dodliga skador i anslutning till en eller flera riskkallor under ett
ar. Riskmattet individrisk tar ej hansyn till hur manga manniskor som vistas i narheten av
riskkallan utan forutsatter att en person befinner sig oskyddad pa samma avstand fran
riskkallan dygnet runt under ett ar. Mattet brukar beskrivas som ett rattighetsbaserat matt
eftersom det utifrAn mattet gar att avgéra om enskilda individer utsatts for oacceptabelt
hog risk. Samhallsrisk &r ett annat matt som ar vanligt i riskbedomningar for detaljplaner.
Detta beraknas inte i denna riskbedémning eftersom mattet inkluderar persontathet vilkken
beddms vara mycket osdker i dessa planer. Darutéver ar samhallsrisk generellt av storre
betydelse att berédkna i omradden med hog persontathet, dar den normalt ar hogre.

Individriskberakningar i kombination med vedertagna riktlinjer bedéms ge ett tillrackligt
underlag for att illustrera vilka konsekvenser som riskerar att drabba verksamheterna pa
olika avstand fran E20. Utifran riktlinjer och acceptanskriterier for individrisk kan
risksituationen bedémas. Detta antas ge en tillracklig beskrivning aven av andra risker
eftersom en begransning av risken for att omkomma &ven begransar risken for skador pa
manniskor och egendom.

Berakningen av individrisk grundas pa berakningar av sannolikhet och konsekvens for
olyckor. Sannolikheten for en farligt godsolycka har beraknats utifrdn den metodik som
presenteras i Raddningsverkets® rapport Farligt gods — riskbedémning vid transport fr&n
1996. Konsekvensberékningar har gjorts med hjélp av litteraturstudier och mjukvaran
ALOHA.

Berékningarna har gjorts med s.k. Monte Carlo-simulering vilket gor att berédkningarnas
noggrannhet kan redovisas med ett osakerhetsinvervall. | kapitel 4 nedan redovisas
resultaten med individriskens median samt 5- och 95-percentil. Percentilerna ska tolkas
som att resultaten med 90 % sannolikhet ligger inom det intervallet, med hansyn till de
osékerheter som finns i berédkningarna. Berdkningarna av sannolikhet for olycka med

! Nuvarande Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB)
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farligt gods och handelsetrad redovisas mer utforligt i Bilaga 1. Konsekvensberakningar
redovisas i Bilaga 2.

Baserat pa resultatet av riskbedémningen presenteras férslag pa lampliga
riskreducerande atgarder i form av skyddsavstand eller tekniska atgarder.
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2.1

Forutsattningar

Detaljplaner

Riskutredningen behandlar tre nya detaljplaner i Hova tatort, Gullspangs kommun.
Kommunen avser att upprétta detaljplanerna i syfte att mojliggéra en utveckling av
befintligt narliggande industriomrade. | dagslaget finns inga fastslagna planer pa vilka
verksamheter som ska etableras inom omradet och detaljplanerna ska vara 6ppna for
flera olika industrier. Det ar troligen inte aktuellt med storre industrietablering utan snarare
mindre verksamheter, dock kan de vara klassade som B-verksamheter enligt
Miljoprovningsforordningen.

Tva av planomradena har behovsbedémts och tidigare stamts av stamts av med
Lansstyrelsen, Bjérnemossen 3:38 och Bjérnemossen 3:54. For Bjornemossen 3:38 har
aven en samradshandling skickats till Lansstyrelsen och yttranden har inkommit.
Gallande farligt gods sa yttrade sig Lansstyrelsen om att en kvantitativ riskbedémning for
E20 bor genomfdras och hansyn aven tas till Kinnekullebanan.

Planomradet Bjornemossen 3:60 har i skrivande stund inte diskuterats med
Lansstyrelsen. De forslag pa detaljplaner som anvants som underlag till denna
riskbedémning redovisas i Bilaga 3.

Enligt Boverket (2014) avses med industri i detaljplanering all slags produktion, lagring
och annan hantering av varor. Aven laboratorier, partihandel, lager och tekniska
anlaggningar inryms i industribegreppet. Vidare inraknas de kontor, personalutrymmen
med mera som behdvs for industriverksamheten. Kontorsdelen bor uppta mindre &n
halften av den byggda bruksarean inom en industrifastighet, annars bor beteckningen
vara kontor eller en kombination.

Planomradets lage i forhallande till transportlederna visas i Figur 2-1 och beskrivs mer
utforligt i texten nedan.
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Figur 2-1. Planomradet med de tre detaljplanerna Bjoérnemossen 3:38, 3:54 samt 3:60. E20 &r
utmarkt med rott, Kinnekullebanan med gront och Industrigatan med gult.

Bjornemossen 3.38 gransar till samtliga transportleder; E20, Industrigatan och
Kinnekullebanan. Bjérnemossen 3:60 grénsar till Kinnekullebanan och Industrigatan samt
ligger som narmast ca 100 meter frAn E20. Bjornemossen 3.54 gransar enbart till
Industrigatan och ligger ca 300 meter fran Kinnekullebanan samt ca 250 meter fran E20.

| planférslagen finns utfartsférbud inarbetat mot E20 och Kinnekullebanan.

Transporter av farligt gods

Farligt gods ar amnen och produkter som har sadana farliga egenskaper att de kan skada
manniskor, miljé och egendom vid en olycka eller felaktig hantering vid transport och
lagring. Vissa amnen utgdr en mer direkt risk och andra &mnen utgoér en risk forst efter
l&ngvarig exponering.

Farligt gods delas enligt MSBFS 2015:1 (ADR-S) och MSBFS 2015:2 (RID-S) in i nio
huvudklasser enligt Tabell 2-1.
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2.3

Tabell 2-1. Klasser av farligt gods enligt ADR-S.

Klass Amnen

1 Explosiva @&mnen

2.1 Brandfarliga gaser

2.2 Icke giftiga, icke brandfarliga gaser
2.3 Giftiga gaser

3 Brandfarliga véatskor

4.1 Brandfarliga fasta @mnen

4.2 Sjalvantdndande amnen

4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten
5.1 Oxiderande &mnen

5.2 Organiska peroxider

6.1 Giftiga &mnen

6.2 Smittférande d&mnen

7 Radioaktiva amnen

8 Fratande &mnen

9 Ovriga farliga &mnen och féremal

Det ar framst farligt gods i klasserna 1 (explosiva amnen), 2.1 (brandfarliga gaser), 2.3
(giftiga gaser), 3 (brandfarliga vatskor), 5.1 (oxiderande amnen) samt 5.2 (organiska
peroxider) som forvantas kunna leda till dédliga konsekvenser bortom jarnvéagens direkta
naromrade. En motivering till varfor 6vriga klasser inte bedéms utgéra en betydande risk i
detta fall presenteras i Bilaga 2.

E20

V&g E20 ingar som en del i det nationella stamvagnatet och ar klassad som riksintresse
for kommunikation. E20 ar en rekommenderad primar transportled for farligt gods.

E20 gransar till Bjornemossen 3:38. Planomradet utmed vagen ar relativt plant bortsett
frn en brant slant langs en stracka i nordvast dar E20 ligger pa bank och pa bro Gver
Kinnekullebanan. Langs denna del av véagen finns ett befintligt vagracke som kommer att
behéllas. Pa tvriga delar av vagen utmed planomradet, dar vagracke saknas, ligger den
pa ungefar samma marknivd som planomradet och ett dike finns mellan vagen och
planomradet.

Trafikverket driver ett projekt, E20 forbi Hova, som berér strackan utmed planomradet.
Strackan ska byggas om till métesseparerad landsvag med mittracke eftersom den idag
saknar motesseparering och har for 18g trafiksakerhet och framkomlighet. | skrivande
stund har vagplanen skickats in for faststéllelse och byggstart planeras ske ar 2016
(Trafikverket, 2014a).

Mittracke kommer att sattas upp langs med hela E20 med undantag for vissa
korsningspunkter.
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Den befintliga trevagskorsningen vid E20/Industrigatan utformas med vanstersvangfalt
samt accelerationskorfalt i bada riktningarna. E20 har utférande 1+1 korfalt forbi
korsningen. Risken fér korsning- och upphinnandeolyckor kommer att minska nar
korsningspunkten far en sakrare utformning.

Trafikverket bedomer att ombyggnaden kommer att medféra att trafiksakerheten pa och
omkring den aktuella strackan av E20 6kar efter ombyggnaden. Konsekvenserna av
eventuella singelolyckor bedéms minska i och med mittracket samt séakrare sidoomraden.
Den nya utformningen med motesfri landsvag kommer att minska risken fér motes- och
omkdrningsolyckor kraftigt.

Faunastangsel ska finnas utmed hela strackan av E20 vilket i kombination med
foreslagna faunapassager minimerar risken for trafikolyckor med djur.

Hastigheten utmed Bjérnemossen 3:38 ar och kommer aven efter ombyggnaden att vara
begransad till 80 km/h forbi planomradet. Soder om Industrigatan byggs vagen ut till 2+2
korfalt och hastigheten hojs darfor fran 80 km/h till 100 km/h.

. <

Figur 2-2. E20 forbi Bjérnemossen 3:38.

2.3.1 Fordelning av farligt gods

8 (27)

Riskbedémningen baseras pa antagandet att férdelningen av olika typer av farligt gods
féljer den nationella statistiken for transporter av farligt gods pa vag. Hur stor del av det
totala antalet farligt godstransporter som utgérs av respektive klass har uppskattats
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utifrén rapporten Lastbilstrafik 2013 (Statistik 2014:12) (Trafikanalys, 2014). Férdelning
av de klasser som behandlas i denna riskbedémning presenteras i Tabell 2-2.

Tabell 2-2. Férdelning av antalet farligt godstransporter av de klasser som behandlas i
beddmningen.

Klass  Amnen Andel
1 Explosiva @mnen 0,3%
2.1 Brandfarliga gaser 4,9%
2.3 Giftiga gaser 0,03%
3 Brandfarliga vatskor 54%
5.1 Oxiderande &mnen 3,7%

2.3.2 Trafikmangder

Beréknade trafikfloden for prognosaret 2040 har hamtats fran Trafikverkets vagplan
(Trafikverket, 2014b) och visas i Figur 2-3.

Figur 2-3. Trafikfloden for prognosaret 2040 (Trafikverket, 2014b).
Den beraknade trafiken pd E20 berdknas ar 2040 uppga till 8 860 fordon/dygn vara 26 %

tunga fordon norr om Industrigatan och 9 230 fordon/dygn varav 24 % tunga fordon soder
om Industrigatan.
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Hur stor del av den tunga trafiken som utgérs av transporter av farligt gods har
uppskattats med statistik fran rapporten Lastbilstrafik 2013 (Statistik 2014:12)
(Trafikanalys, 2014). Statistiken visar att transporter av farligt gods under ar 2013 i
medeltal utgjorde ca 1,2 % av det totala antalet inrikes godstransporter med svenska
lastbilar. Dock kan antalet transporter variera mellan olika ar och utlandska lastbilar bidra
till en hogre andel. For att inte underskatta risken sa antas i denna riskbedémning att 3 %
av antalet transporter med tung trafik utgors av farligt godstransporter. De
prognostiserade och uppskattade trafikmangderna pa E20 presenteras i tabell 2-3.

Tabell 2-3. Prognostiserade och uppskattade trafikmangder ar 2040 (avrundade till nArmaste tiotal).

Fordon/dygn Tunga fordon/dygn Farligt
godsfordon/dygn
E20 norr om 8 860 2300 70
Industrigatan
E20 sdder om 9230 2220 70

Industrigatan

2.4 Kinnekullebanan

Kinnekullebanan ar en oelektrifierad och enkelsparig jarnvag som stracker sig fran
Hakantorp, via Lidk6ping och Mariestad, till Gardsjo. Dar binds den samman med Vastra
stambanan.

Enligt Trafikverket (2014c) saknar banan ATC och fjarrblockering. Standarden pa banan
ar lag och pa vissa strackor ar den i mycket daligt skick. Banan trafikeras av godstag
mellan Gardsjoé och Mariestad, bl.a. forbi Hova, samt regionala persontdg som har
direktférbindelser med Herrljunga, Géteborg och Hallsberg. Trafikverket planerar att
under de narmaste aren utveckla ett nytt trafikstyrningssystem for lagtrafikerade banor,
daribland Kinnekullebanan.

Under ar 2013 passerade 3 398 tdg Hova varav 386 var godstag. Det forekommer idag
inga transporter av farligt gods pa banan kring Hova, och har inte gjort det sedan 2010.
Endast sm& mangder transporterades 2010 och 2009 (42 ton 2010 och 8 ton 2009). Det
finns tillstand for farligt godstransporter pa banan vilket skulle kunna innebéra att sadana
sker i framtiden®®.

Maximalt tillaten hastighet forbi planomradet ar 90 km/h.

2 Uppgifter i mail frAn Anders Nilsson, statistiker pa Trafikverket, 2014-12-19.
3 Telefonsamtal med Anton Udd, Trafikverket, 2014-12-11.
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Figur 2-4. Kinnekullebanan intill Bjornemossen 3:38.

2.5 Industrigatan

Industrigatan, en del av vag 200, &r till skillnad fran E20 inte en rekommenderad led for
transporter av farligt gods och omfattas darfor heller inte av de riktlinjer som presenteras i
kapitel 3 nedan. Transporter av farligt gods till och fran industrierna férekommer dock pa
vagen, varfor en dversiktlig kvalitativ riskbeddémning &ven gors for denna.

Enligt Trafikverkets trafikprognos (Trafikverket, 2014b) beraknas Industrigatan fa en
trafikmangd p& 920 fordon/dygn och en andel tung trafik p& 17 % ar 2040. Antaget att 3
% av de tunga transporterna transporterar farligt gods s& kommer ca 5 transporter med
farligt gods ske per dygn.
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Figur 2-5. Industrigatan genom planomradet.
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3.1

Riktlinjer

Det finns inga nationellt faststallda riktlinjer fér hur samhallsplanering ska anpassas till
farligt gods. Daremot finns det ett antal regionala och kommunala riktlinjer som flera
regioner brukar hanvisa till och som darfor kan vara vagledande i denna riskbedémning
(Sveriges Kommuner och Landsting, 2012). Nedan presenteras dversiktligt fyra rapporter
med sadana riktlinjer och vilka skyddsavstand de rekommenderar mellan olika typer av
markanvandning och transportleder for farligt gods. Sist presenteras &ven en rapport
betraffande kriterier for vardering av risk.

Riskhantering i detaljplaneprocessen

Lansstyrelserna i Skanes lan, Stockholms lan och Vastra Goétalands lan presenterar i
skriften Riskhantering i detaljplaneprocessen fréan 2006 riktlinjer for hur riskhantering bor
beaktas vid markanvandning intill transportleder for farligt gods. Dar rekommenderas att
risker fran farligt gods beaktas inom 150 meter fran farligt godsled i detaljplaneprocessen.
En oversiktlig zonindelning for lamplig markanvandning intill transportleder for farligt gods
presenteras ocksa. Om marken intill en transportled for farligt gods 6nskas anvandas pa
annat satt bor riskerna forknippad med denna markanvandning studeras i detalj.

| Figur 3-1 presenteras den rekommenderade zonindelningen. Zonerna har inga fasta
granser, utan riskbilden for det aktuella planomradet ar avgérande for
markanvandningens placering.
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Riskhanteringsavstand 150 m

ZonA ZonB ZonC

L-0Odling G—bilservice B—Bostader

P — Parkering J—Industri C—Centrum

T—Trafik K—Kontor D—Vard

N—Eriluftsomrade U—Lager H—Ovrig handel
N—Friluftsomrade (camping) R—Kultur
P—Parkering (Gvrig parkering) S—Skola
E—Tekniska anldaggningar K—Hotell och konferens
H—Séllanképshandel Y—Idrotts— och sportanlaggning

(arena)

Y—Idrotts— och sportanlaggningar

Figur 3-1. Zonindelning f6r markanvandning intill transportled for farligt gods enligt skriften
Riskhantering i detaljplaneprocessen frn Lansstyrelserna i Skanes lan, Stockholms 1an och Véstra
Gotalands lan 2006.

3.2 Oversiktsplan for Goteborg 1999

| Oversiktsplan fér Goteborg — fordjupad for sektorn transporter av farligt gods fran 1999
presenteras rekommendationer till en fysisk ram kring jarnvagar med transporter av farligt
gods. Avsikten &r att om avstanden mellan bebyggelse och farligt godsled anpassas till
den angivna fysiska ramen sa ska inte nagon ytterligare riskanalys behova utforas.
Riktlinjerna som illustreras i Figur 3-2 (fér vag) och Figur 3-3 (fér jarnvag) anger féljande:

e Ett bebyggelsefritt omrade p& 30 meter fran transportleden uppréatthalls. Omradet
ska vara utformat sa att f& manniskor normalt vistas dar. Det ska heller inte
innehalla element som kan skada ursparande vagnar eller fordon. Marken ska
utformas for att forhindra att bensin eller liknande sprider sig frdn en eventuell
olycksplats.

e Tat kontorsbebyggelse medges fram till 50 meter fran vagkant och 30 meter frén
jarnvag.

e Mindre persontat kontors- och industriverksamhet samt andra verksamheter med
fa anstallda bor kunna medges fram till 30 meter fran bade jarnvag och vag.
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TAT BEBYGUELSE- TAT KONTORS-
BOSTADS- FRIA OMRADEN BEBYGGELSE

/

IS

Figur 3-2. Forslag till fysisk ram kring vég for farligt gods enligt Oversiktsplan fér Géteborg —
fordjupad for sektorn transporter av farligt gods fran 1999.

TAT
KOMTORSBE -
BYGCCELSE

\ JARNVAG

Figur 3-3. Forslag till fysisk ram kring jarnvéag for farligt gods enligt Oversiktsplan fér Géteborg —
fordjupad for sektorn transporter av farligt gods fran 1999.
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3.3 Riskhéansyn i samhaéllsplaneringen

Lansstyrelsen i Skane lans rapport Riktlinjer for riskhansyn i samhallsplaneringen -
Bebyggelseplanering intill vag och jarnvag med transport av farligt gods (RIKTSAM) fran

2007 foreslar bl.a. foljande skyddsavstand fran transportleder for farligt gods, se Figur 3-
4.

e Ett bebyggelsefritt omrade inom 30 meter fran transportleden rekommenderas.
Omradet bor utformas sa att det inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

e Industri rekommenderas ligga bortom 30 meter fran transportleden.

fard
S5: 5 3
» B: Bostader, tat flerbostads-
150 m bebyggelse
K: Kantor, inkl. hotell och konferens
B: dder
C: Centrum
*  K:Kontor (g hotell)
70m Y: ldr -h gEningar
{uts rdande farplats)
E Industri
j——>»| U Lager
30m G: Bilservice

Figur 3-4. Foreslagna skyddsavstand fran farligt godsled i RIKTSAM av Lansstyrelsen i Skane lan,
2006.

3.4 Jarnvagen i samhallsplaneringen

Banverkets® rapport Jarnvagen i samhélisplaneringen — Underlag for tilampning av
miljobalken och plan- och bygglagen (2009) utgor ett kunskapsunderlag for kommuner och
lansstyrelser vid hantering av plan- och bygglovsarenden. Ett syfte med rapporten &r att tydliggéra
vilka krav som riksintresset for jarnvag innebar for markanvandningen. Foljande foreslas:

e Generellt bor ny bebyggelse inte tillatas inom ett omrade p& 30 meter fran
jarnvagen. Ett sddant avstand ger utrymme for eventuella raddningsinsatser om
det intraffar en olycka och det medger en komplettering av riskreducerande
atgarder vid en férandrad risksituation. Det ger ocksa en viss bullerreduktion och
mojliggor viss utveckling av jarnvagsanlaggningen.

e Verksamhet som inte ar storningskanslig och dar manniskor endast tillfalligtvis
vistas, t.ex. garage och forrad, kan tilldtas fram till 20 meter fran jarnvagen.

4 Nuvarande Trafikverket
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3.5

e Parkeringsplatser bor anlaggas minst 15 meter fran jarnvagen. Kérytan inom
parkeringsomradet kan anlaggas 9 meter fran sparmitt, se figur 3-5.

GRANS MOT JARNVAGEN
rd

il
=9 m
=15m

Figur 3-5. Avstand mellan jarnvag och bilparkering.

Vardering av risk

| Raddningsverkets® rapport Vardering av risk (1997) anges acceptanskriterier for
vardering av risker presenterade med riskmatten individrisk och samhallsrisk. Dessa
kriterier ar avsedda att tillampas for allmanhet, ej anstallda i den aktuella verksamheten.

Acceptanskriterierna presenteras i form av ett intervall, vilket vanligen kallas for ALARP-
omradet (As Low As Reasonably Practicable):

e Risker som overstiger ALARP-omradet anses vara for stora och atgarder maste
vidtas. Risker i denna niva skall ej accepteras for nya anlaggningar. For befintliga
situationer foreslas en mer flexibel tillampning.

e Risknivaer som hamnar inom ALARP-omradet ska reduceras sa langt det ar
praktiskt mojligt och ekonomiskt rimligt. Ombyggnader och férandringar som 6kar
risken ytterligare bor ej accepteras.

e Risknivaer under ALARP-omradet bedéms utan vidare atgarder som acceptabla.

Dessa acceptanskriterier har anvants som underlag vid bedémning om riskerna inom det
aktuella omradet bor reduceras genom atgarder. De individriskkriterier som anvands i
denna utredning presenteras i Tabell 3-1 och Figur 3-6.

Tabell 3-1. Féreslagna acceptanskriterier for individrisk (Raddningsverket, 1997).

Kriterium Sannolikhet
Ovre grans for individrisk 10° per ar
Undre grans for individrisk (dér risken kan anses vara liten) 107 per ar

® Nuvarande Myndigheten for samhallsskydd och beredskap
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Sannolikhet per

ar
1,E-04

1,E-05

1,E-06

1,E-07

1,E-08

1,E-09

ALARP-kriterier for individrisk

e ALARP (6vre)
ALARP (nedre)

0

50 100 150 200 250

Avstand fran vagen (m)

Figur 3-6. Foreslagna acceptanskriterier for individrisk (Raddningsverket, 1997).

En sannolikhet pa 10° per ar ar jamforbart med att en handelse forvantas intraffa en
gang p& hundratusen ar och en sannolikhet p& 10 per &r motsvarar en géng pa tio

miljoner ar.
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4.1

E20

For att bedoma riskerna frén transporter av farligt gods pa E20 har beréakningar av
individrisk genomforts. Dessa ligger till grund for en vardering och beddmning av riskerna.

Individrisk betecknar sannolikheten att omkomma pa grund av utslapp av farligt gods om
man uppehaller sig pa ett visst avstand fran vagen.

Individrisk

Individrisken presenteras i denna riskbedémning i form av en individriskkurva, se Figur 4-
1, dar risken beskrivs som funktion av avstandet fran riskkallan.

Sannolikhet Individrisk,
per ar 2040 ars trafikmangd
1,E-04 -
1E05 ALARP (6vre)
ALARP (lagre)
J T
1,E-06 ey 95-percentil risk
\
1E-07 - N e Medelvéarde risk
----- 5-percentil risk
1,E-08 -
1,E-09 t t t } |
0 50 100 150 200 250

Avstand fran vagen (m)

Figur 4-1. Individrisk fér den prognosticerade trafiken 2040. 5- och 95-percentil visar
storleksordningen pé osékerheterna i simuleringarna

Resultatet fran berakningarna visar att individrisknivan i narheten av E20 ligger inom
ALARP-omradet. Upp till ca 30 meter fran vagen ligger risknivan i den évre delen av
ALARP (4,8*10°° vid 30 m). Individrisken minskar sedan betydligt, med mer &n en faktor
tio, upp till ca 50 meter fran vagen dar risknivan ligger i den nedre delen av ALARP
(3,9*10'7 vid 50 m). Darefter avtar riskminskningen och individrisknivan stabiliseras kring
ca 3*10”. Aven 95- och 5-percentilen ligger inom ALARP-omradet.

For diskussion kring eventuella riskreducerande atgarder &r det relevant att undersoka
hur olika de olika riskscenarierna bidrar till individrisken. En ndrmare analys av resultatet
visar hur stort riskbidrag som respektive farligt godsklass bidrar med till den totala
individrisken p& olika avstand fran vagen, se Figur 4-2 nedan.
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Sannolikhet
per ar

1,E-04 -
1,E-05 A
1,E-06

1,E-07

1,E-08

1,E-09

Avstand fran vagen (m)

1. Explosiva amnen och féremd = ====- 2.1 Brandfarliga gaser
----- 2.3 Giftiga gaser e 3. Brandfarliga vatskor

5. Oxiderande &mnen och organiska peroxider

Figur 4-2. Individrisk per ADR-klass.

Ur Figur 4-2 kan utlasas att explosiva amnen utgor en relativt liten risk,
konsekvensavstandet &r ca 40 meter men sannolikheten ar lag. Oxiderande amnen och
organiska peroxider utgor en hogre risk dar brand star for den hogre sannolikheten for
dodsfall inom ca 20 meter och explosion for den lagre sannolikheten upp till ca 50 meter.

Brandfarliga vatskor utgor en relativt hog risk pa korta avstand fran jarnvéagen, i forsta
hand péa grund av att de transporteras i stora mangder och i tankar som inte tal lika stora
pafrestningar som de som gaser transporteras i. Det innebar att sannolikheten for ett
utslapp blir hogre an for 6vriga klasser. Figuren visar ocksa att individrisken for
brandfarliga vatskor ar ca 40 ganger hogre an klassen med nést hégst individrisk (klass
5) upp till 20 meter fran vagen och darbortom nastan 100 ganger hogre. Det
dominerande scenariot for brandfarliga vatskor ar pélbrand.

Brandfarliga och giftiga gaser transporteras i tankar som tal stora pafrestningar och
sannolikheten for en olycka ar relativt Iag, men har potentiellt valdigt langa
konsekvensavstand.

4.2 Vardering och bedémning

Individrisknivan ligger inom ALARP-omradet vilket innebér att risken kan tolereras om
rimliga atgarder vidtas. Riskreducerande atgarder som ar praktiskt genomforbara och har
en rimlig kostnad bér genomforas.
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4.3

Figur 4-2 visar att brandfarliga vatskor utgér en stor del av individrisken. Ett utslapp av en
brandfarlig vatska med efterféljande antandning resulterar med hdg sannolikhet i en
polbrand. Konsekvenserna for manniskor av denna handelse beror framst pa den
varmestralning som polbranden ger upphov till. En mer utforlig beskrivning av
handelseforlopp och konsekvenser av ett utslapp av brandfarlig vatska presenteras i
Bilaga 1 respektive Bilaga 2.

Eftersom utslapp av brandfarliga vatskor och féljande polbrander utgor en évervagande
del av individrisken sa fokuserar foreslagna skyddsatgarder i kapitel 7 pa att i forsta hand
skydda mot konsekvenser av dessa. Genom att eliminera riskbidraget fran polbrander
minskar individrisken med ca en tiopotens, fran den ovre till den lagre delen av ALARP-
omradet.

Det befintliga vagracke som finns langs den branta slanten utmed Bjérnemossen 3:38 ar
inte av hogkapacitetsklass och hindrar darfor med lagre sannolikhet att tung trafik kor av
vagen. Sannolikheten for att s ska ske ar Idag men konsekvenserna kan bli storre pa
grund av hojdskillnaden mellan vagen och planomradet. Om ett fordon som transporterar
farligt gods skulle kéra av E20 vid slanten sa ar sannolikheten att en tank gar sénder och
ett utslapp sker hogre an dar planomradet och vagen ligger i samma niva. Hojdskillnaden
kan ocksa medfora att ett avkorande fordon hamnar narmare planomradet och
byggnader. Darfor presenteras sarskilda atgardsforslag i kapitel 7 for denna del av
planomréadet.

Osdakerheter

Beréakningen av individrisk &r forknippad med osékerheter, t.ex. avseende uppskattade
godsmangder, sannolikheter for identifierade olyckshandelser och konsekvenser av farligt
godsolyckor. Berakningarna av individrisk har darfor genomforts med sa kallad Monte
Carlo-simulering dar en fordelning antas for variabler istéllet for absoluta tal. Som ett
resultat fas en spridning i utdata som visar hur stora osékerheterna ar i de berakningar
som genomforts. Detta illustreras med percentilerna i Figur 4-1.

Flera konservativa antaganden har gjorts, d.v.s. sddana antaganden som sakerstaller att
risknivan snarare Gverskattas &n underskattas. Detta har gjorts for att sakerstalla att
riskerna inte underskattas sa att tillrackliga riskreducerande atgarder foreslas.
Antagandena medfér att risknivderna i verkligheten troligen &r lagre &n beraknat. Ett
exempel pa ett sddant konservativt antagande ar att konsekvensberakningarna grundar
sig pa antagandet att alla amnen inom respektive klass av farligt gods utgérs av det amne
inom klassen som kan ge allvarligast konsekvenser. Sannolikhetsberédkningarna
inkluderar trafiken p& E20 i bada korriktningarna. Med framtida mittbarriar och
avrinningens utformning pa vagen ar det troligtvis en 6verskattning av sannolikheten. Ett
annat konservativt antagande som gjorts ar att trafikmangden for prognosaret 2040
anvants i berakningarna, fram till dess ar trafikmangden troligen lagre och saledes aven
risknivan.
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5 Kinnekullebanan

5.1 Riskidentifiering

Olyckor relaterat till tagtrafiken som skulle kunna paverka personer i planomradet och
som beddms nedan &r féljande:

e Pakorning vid sparspring eller ursparning
e Kollision mellan tag
e Brand

e Olycka med farligt gods
5.2 Uppskattning av riskniva

5.2.1 Pakoérning vid sparspring eller ursparning

Skador eller dodsfall bland personer som befinner sig i sparets omedelbara narhet kan
orsakas av en ursparning eller om personer befinner sig pa sparet.

Statistik visar att ca 60 procent av godstag inte hamnar langre an 1 meter fran spéret vid
en ursparning. Endast 2-3 procentenheter av tagen hamnar langre an 15 meter fran
sparet vid ursparning. | sddana fall ror det sig vanligen om hdga hastigheter och skarpa
kurvor, eftersom ett tdg mestadels forflyttar sig i fardriktningen vid en ursparning. Pa
strackan &r den maximala hastigheten 90 km/h och inga skarpa kurvor forekommer i
anslutning till planomradet. Sannolikheten for att en ursparning orsakar dodsfall i form av
direkt pakorning vid ursparning bedéms darfor vara Iag.

Med ett bebyggelsefritt avstdnd p& 30 meter i de foreslagna detaljplanerna sa ligger
ingen bebyggelse i riskzonen for pakorning vid ursparning.

5.2.2 Kollision mellan tag

Denna olyckskategori utgors av kollisioner mellan tdg som ror sig p& samma spardel,
som alltsé sker utan att nagot tag sparat ur. Kollision mellan tag skulle kunna ske pa
grund av méanskliga misstag eller felfungerande sékerhetssystem. Med hénsyn tagen till
det begransade antalet tdg som trafikerar strackan bedéms sannolikheten for kollisioner
mellan tdg pa den aktuella strackan vara sa |ag att den inte &r relevant i denna
riskutredning.

5.2.3 Brand

Brander kan orsakas av tdgvagnar, t.ex. om bromsarna ligger pa permanent under drift.
Heta jarnpartiklar kan d& antanda brannbart material i narheten av ralsen. Sannolikheten
for brander orsakade av gnistspridning bedoms som lag. Den mest troliga konsekvensen
av detta ar en begrénsad grasbrand. Denna handelse beddms inte leda till omedelbara
dodliga skador och utreds darfor inte vidare.
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5.2.4 Olycka med farligt gods

Det ar ytterst fa, allvarliga farligt godsolyckor som har intraffat i Sverige, och inga dodsfall
bland allmanheten har orsakats till foljd av olyckor med farligt gods pa jarnvag
(Raddningsverket och Banverket, 2007). Det finns sékerhetssystem som ska férhindra att
enstaka felhandlingar och felfunktioner leder till allvarliga olyckor och att ingen hittills
omkommit i Sverige visar att dessa system hittills fungerat.

| dagslaget ar risken for en olycka med farligt gods pa den aktuella strackan av
Kinnekullebanan obefintlig eftersom det inte forekommer nagra transporter av farligt
gods. Senast farligt gods forekom pa den aktuella strackan sé var det enbart i sma
mangder. Det ar svart att forutse om det kommer att férekomma i framtiden men det har i
denna riskbedémning inte erhallits ndgon information som tyder pa en betydande 6kning.

23 (27)

BILAGA B: RISKBEDOMNING
2015-01-23

SELJIMI \\segotfs001\projekt\1333\1321526_gullspangs_kn_mkb_till_dp_hova\000_gullspangs_kn_mkb_till_dp_hova\10
arbetsmtrl_dok\riskbedémning\riskbedémning.docx



repo001.docx 2012-03-29

24 (27)

Industrigatan

Industrigatan ar ingen rekommenderad led for transporter av farligt gods och omfattas
saledes inte av de riktlinjerna som presenterats i kapitel 3. Mangderna farligt gods pa
vagen ar darfor betydligt mindre an p& exempelvis E20 och saledes aven risknivan.
Risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga medel kan elimineras eller reduceras boér
daremot alltid atgardas, oavsett riskniva.

De tre foreslagna detaljplanerna ligger intill ett befintligt industriomrade vilken innebér att
vissa transporter av farligt gods troligen redan forekommer pa Industrigatan.
Detaljplanerna majliggér etablering av fler industrier i omradet vilket kan medféra en
Okning av antalet farligt godstransporter pa Industrigatan.

Trots denna 6kning beddms dock antalet transporter vara sa lagt att risken for en olycka
ar liten. Dessutom bestar omgivningarna redan av industri och skogsmark for vilka man
kan tolerera en nagot hogre riskniva an for kanslig verksamhet sa som t.ex. bostader eller
skolor.

Sammantaget s& bedoms inga sarskilda skyddsatgarder kravas utmed Industrigatan.
Rekommendation pa atgarder som bor genomféras om detta bedoms vara rimligt
presenteras dock i kapitel 7.
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7.1

Slutlig bedomning och atgardsforslag

Riskerna for planomradet ar storst fran E20 eftersom det dar forekommer en stor mangd
transporter av farligt gods. Individrisknivan ligger inom ALARP-omradet vilket innebar att
risken kan tolereras om rimliga atgarder vidtas. Riskreducerande atgarder som ar
praktiskt genomférbara och har en rimlig kostnad bor genomféras.

Det forekommer idag inga transporter av farligt gods pa Kinnekullebanan. Risken for en
farligt godsolycka ar darfor i dagslaget obefintlig. Skyddsavstand enligt riktlinjer bor dock
inarbetas i detaljplanerna for att skydda bebyggelse fran ursparning och ifall transporter
av farligt gods forekommer i framtiden.

For Industrigatan bedéms risknivan vara sa pass lag att inga riskreducerande atgarder
kravs. Risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga medel kan elimineras eller
reduceras bor daremot alltid atgardas, oavsett riskniva. Darfor foreslas atgarder som bor
genomfdras om de anses vara rimliga.

Bjornemossen 3:38 ar den enda detaljplan som paverkas betydande av transporterna pa
E20. Kinnekullebanan paverkar Bjornemossen 3:38 och 3:60. Samtliga detaljplaner
berdrs av Industrigatan.

Sammantaget s& bedoms detaljplanerna for industri mojliga att genomféra ur ett
riskperspektiv om hansyn tas till de atgardsforslag som presenteras nedan.

Atgardsforslag

Fran E20 foreslas ett bebyggelsefritt avstand pa 30 meter, i linje med riktlinjerna som
presenterats i kapitel 3. Darutéver foreslas foljande atgarder:

- Friskluftsintag p& byggnader i Bjornemossen 3:38 ska placeras pa fasader som
vetter bort frin E20. Syftet med atgarden ar att minska den mangd brandfarlig
och giftig gas samt rékgaser som kan komma in i byggnaden vid en farligt
godsolycka p& vagen. Atgarden kan dven paverka inomhusmiljén positivt genom
minskad mangd luftféroreningar fran vagen.

- Utrymningsvagar i byggnader narmast E20 i Bjérnemossen 3:38 ska vara
placerade sa att det finns mojlighet att utrymma byggnaderna pa en sida som &r
vand bort fr&n vagen.

- Enlbsning, t.ex. dike, som férhindrar att ett utslapp av brandfarlig vatska kan
sprida sig frAn vagen mot byggnader ska finnas langs med E20 utmed
Bjornemossen 3:38.

- For att minska sannolikheten for en allvarlig olycka till foljd av avakning fran E20
med en farligt godstransport bor ett hdgkapacitetsracke uppféras utmed den
branta slant, dar ett befintligt vagracke finns, som strécker sig langs en del av
Bjornemossen 3:38. Denna atgard behover samordnas mellan Gullspangs
kommun och Trafikverket. Om ett hogkapacitetsracke inte uppfors sa ska
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skyddsavstandet fran vagen till bebyggelse istallet utokas till 50 meter i den del
av planomradet som ligger utmed den branta slanten.

Aven fran Kinnekullebanan foreslas ett bebyggelsefritt avstand p& 30 meter.
Parkeringsplatser ska anlaggas minst 15 meter fran jarnvagen. Detta gar i linje med de
riktlinjer som finns. Det finns da aven utrymme for att uppfora en kraftigare skyddsbarriar i
framtiden ifall trafiken med farligt gods skulle 6ka betydligt. Detta behov far utredas vidare
i en kompletterande riskbedémning om sé& skulle bli aktuellt i framtiden.

For industrigatan foreslas som lamplig atgard att sakerstalla att det finns en 16sning, t.ex.
diken, som forhindrar att utslapp av brandfarlig vatska kan sprida sig fran vagen mot
byggnader.

26 (27)

‘ BILAGA B: RISKBEDOMNING
2015-01-23

SELJMI \\segotfs001\projekt\133311321526_gullspangs_kn_mkb_till_dp_hova\000_gullspadngs_kn_mkb_till_dp_hova\10
arbetsmtrl_dok\riskbedémning\riskbedémning.docx



J
SWECO ﬁ

Referenser

Banverket (2009). Jarnvagen i samhallsplaneringen — Underlag for tillampning av
miljobalken och plan- och bygglagen.

Boverket (2014). PBL Kunskapsbanken — en handbok om plan- och bygglagen.

Goteborgs stad (1999) Oversiktsplan fér Goteborg — férdjupad for sektorn transport av
farligt gods.

Lansstyrelsen i Sk&ne lan (2007). Riktlinjer for riskhansyn i samhallsplaneringen -
Bebyggelseplanering intill vag och jarnvéag for transport av farligt gods.

Lansstyrelserna i Skanes lan, Stockholms lan & Vastra Goétalands 1an (2006).
Riskhantering i detaljplaneprocessen.

MSBFS 2015:1, ADR-S 2015. Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps
foreskrifter om transport av farligt gods pa vag och i terrang.

MSBFS 2015:2, RID-S 2015. Myndigheten for samhéllsskydd och beredskaps féreskrifter
om transport av farligt gods pa jarnvag

Office of Emergency Management & Emergency Response Division. Mjukvaran: ALOHA
v.5.4.2.

Raddningsverket (1997). Véardering av risk.

Sveriges Kommuner och Landsting (2012). Transporter av farligt gods — handbok for
kommunernas planering.

Trafikanalys (2014). Lastbilstrafik 2013 (Statistik 2014:12).
Trafikverket (2014a). http://www.trafikverket.se/E20-Forbi-Hova/, hamtat den 2014-12-17.
Trafikverket (2014b). Planbeskrivning — vag E20 delen forbi Hova, Vagplan 2014-10-07.

Trafikverket (2014c). http://www.trafikverket.se/Privat/Vagar-och-jarnvagar/Sveriges-
jarnvagsnat/Kinnekullebanan/, hamtat den 2014-12-11

27 (27)

repo001.docx 2012-03-2914

BILAGA B: RISKBEDOMNING
2015-01-23

SELJIMI \\segotfs001\projekt\1333\1321526_gullspangs_kn_mkb_till_dp_hova\000_gullspangs_kn_mkb_till_dp_hova\10
arbetsmtrl_dok\riskbedémning\riskbedémning.docx



